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1. СТРУКТУРЫ БЕЗОПАСНОСТИ
1.1 Общие замечания:
Каркас может быть:
a) Изготовлен в соответствии с требованиями приведенных ниже статей;
b) Омологирован или сертифицирован НАФ в соответствии с Правилами омологации каркасов безопасности.
Омологационный сертификат, одобренный НАФ и подписанный уполномоченным техническим представителем изготовителя, должен быть представлен техническим контролерам соревнования. 
Любой новый каркас, омологированный НАФ и имеющийся в продаже, должен с 01.01.2003 быть промаркирован изготовителем посредством идентификационной таблички, прикрепленной к каркасу таким образом, чтобы ее было нельзя ни копировать, ни перемещать (например: гравировка, ввариваемая пластина, саморазрушающаяся при отклеивании наклейка и т.п.).
Идентификационная табличка должна содержать имя изготовителя, омологационный номер НАФ и индивидуальный номер изделия, присваиваемый изготовителем.
Сертификат (паспорт каркаса), содержащий те же номера, должен находиться в автомобиле и быть представлен техническим контролерам соревнования.
c) Омологирован ФИА в соответствии с Правилами омологации каркасов безопасности. 
Он должен быть описан расширением (VO) омологационной карты ФИА данного автомобиля.
На всех каркасах омологированных и проданных после 01.01.1997 г. должна быть ясно различима идентификация изготовителя и серийный номер. В омологационной форме каркаса должно быть уточнено, как и где указана эта информация; а потребитель должен получить соответствующий номерной сертификат.
Для нижеследующих автомобилей обязателен каркас омологированный ФИА:
"Кит вариант "Супер 1600"", "Кит вариант "Супер 2000"", "Кит вариант "Супер 2000 - ралли"", "Кит вариант "WRC"" .
Любая модификация омологированного или сертифицированного каркаса запрещена. 
Под модификацией понимается любая обработка каркаса (механическая обработка, сварка), которая приводит к постоянным изменениям материала или конструкции каркаса.
Любой ремонт омологированного или сертифицированного каркаса, поврежденного в аварии может быть произведен только изготовителем каркаса или с его одобрения.
Трубы не должны использоваться для транспортировки текучих сред.
Каркас не должен черезмерно затруднять вход/выход водителя и второго водителя.
Элементы каркаса могут вторгаться в пассажирский салон, проходя через панель приборов, обивки и задние сиденья.
Задние сиденья разрешено складывать.
1.2 Определения
1.2.1) Клетка безопасности:
Пространственная трубчатая конструкция, установленная в салоне автомобиля в непосредственной близости от кузова и разработанная для предотвращения серьезной деформации кузова (шасси) в случае столкновения или переворота автомобиля.
1.2.2) Дуга безопасности:
Структурная трубчатая рама или петля с монтажными опорами.
1.2.3) Главная дуга (рисунок 253-1):
Структура, состоящая из почти вертикальной рамы или петли, выполненная из единого куска трубы и расположенная поперек автомобиля непосредственно за передними сиденьями.
1.2.4) Передняя дуга (рисунок 253-1):
Аналогична главной дуге, но по форме и расположению следует за стойками и верхней кромкой лобового стекла.
1.2.5) Продольная дуга (рисунок 253-2):
Структура, состоящая из почти вертикальной рамы или петли, выполненная из единого куска трубы и расположенная продольно по правой или левой стороне автомобиля. Передняя ее стойка должна проходить вдоль стойки лобового стекла, а ее задняя стойка должна быть почти вертикальной и должна располагаться непосредственно позади передних сидений.
1.2.6) Продольная полудуга (рисунок 253-3): – это продольная дуга, опирающаяся сзади на главную дугу, которая и выполняет роль задней стойки 
1.2.7) Продольный элемент:
Почти-продольная труба (распорка), соединяющая вверху главную и переднюю дуги. 
1.2.8) Поперечный элемент:
Почти-поперечная труба (распорка) соединяющаая вверху продольные полудуги или продольные дуги.
1.2.9) Диагональный элемент:
Труба (распорка), расположенная поперечно: 
между верхним углом главной дуги или верхним концом поперечного элемента (в случае продольной дуги) с одной стороны и нижней точкой крепления дуги с другой стороны;
либо:
между верхним концом наклонной распорки и нижней точкой крепления наклонной распорки с другой стороны.
1.2.10) Съемные элементы:
Элементы структуры безопасности, которые могут быть сняты. 
1.2.11) Усилитель каркаса:
Усилительный элемент, закрепленный на каркасе безопасности для улучшения его прочности.
1.2.12) Монтажная опора:
Пластина, приваренная к трубе (стойке) дуги или к распорке, для крепления ее болтами или сваркой к несущей структуре кузова или шасси, как правило, через усилительную пластину.
1.2.13) Усилительная пластина:
Металлическая пластина, закрепленная на кузове или шасси под монтажной опорой и предназначенная для более равномерного распределения нагрузок на структуру кузова.
1.2.14) Угловая косынка: 
Усиление сгиба или сочленения, выполненное из изогнутого металлического листа U-образной формы (Рисунок 253-34). Толщина листа должна быть не менее 1.0 мм. Концы этого усиления должны быть расположены от вершины угла на расстоянии от 2 до 4 диаметров наибольшей из соединяемых труб.
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1.3 Требования
1.3.1) Основная структура 
Основная структура должна быть составлена одним из нижеследующих способов:
• 1 Главная дуга + 1 Передняя дуга + 2 Продольных распорки + 2 наклонных распорки + 6 монтажных опор (Рисунок 253-1) или
• 2 Продольных дуги + 2 Поперечных распорки + 2 наклонных распорки + 6 монтажных опор (Рисунок 253-2) или
• 1 Главная дуга + 2 Продольных полудуги + 1 Поперечная распорка + 2 наклонных распорки + 6 монтажных опор (Рисунок 253-3)






Вертикальная часть главной дуги должна быть как можно ближе ко внутренней поверхности кузова.
Передняя стойка передней дуги или продольной дуги должна по форме следовать стойке лобового стекла и должна иметь только один изгиб, причем нижняя ее часть должна быть вертикальной.
При построении каркаса безопасности, соединения поперечных распорок с продольными дугами, соединения продольных распорок с передней и главной дугами, равно как и соединение продольных полудуг с главной дугой должны быть расположены на уровне крыши. 
В любом случае, на уровне крыши должно быть не более 4 разъемных соединений. 
Наклонные распорки должны быть присоединены на уровне крыши и вблизи наружных верхних изгибов главной дуги, возможно – с помощью разъемных соединений. 
Они должны быть направлены назад, образуя с вертикалью угол не менее 30о , должны быть прямыми и должны быть расположены как можно ближе к боковой поверхности кузова.
1.3.2) Концепция:
Определенная выше основная структура должна быть дополнена обязательными элементами и усилениями (см.статью 253-8.3.2.1), после чего могут быть добавлены разрешенные элементы и усиления (см.статью 253-8.3.2.2)
1.3.2.1 Обязательные элементы и усиления:
1.3.2.1.1 Диагональная распорка:
Автомобили, омологированные начиная с 01.01.2002:
Каркас должен включать в себя два диагональных элемента на главной дуге, в соответствии с рисунком 253-7. 
Распорки должны быть прямыми и могут быть съемными. 
Нижний конец диагонали должен присоединяться к главной дуге не далее 100 мм от места ее крепления к кузову (см. рисунок 253-52). 
Верхний конец диагонали должен быть присоединен к главной дуге не далее чем в 100 мм от места ее соединения с наклонной распоркой. 






1.3.2.1.2 Дверные распорки (для боковой защиты):
С каждой стороны автомобиля должно быть не менее одной дверной распорки., установленной в соответствии с Рис. 253-8, 253-9, 253-10 и 253-11 (Для автомобилей, омологированные начиная с 01.01.2007 – рисунки 253-9, 253-10 и 253-11). 
Они могут быть съемными. 
Боковая защита должна простираться наверх как можно выше, но ее верхние точки крепления не должны быть выше половины высоты дверного проема, измеренной от его основания.
Если эти верхние точки крепления расположены перед дверным проемом или позади него, то это ограничение высоты относится к соответствующему пересечению распорки и проема двери.
В случае применения элементов боковой защиты в форме "X" (Рисунок 253-9), нижние точки крепления крестообразной распорки рекомендуется крепить к продольному элементу каркаса, при этом как минимум одна из составляющих (диагоналей) «Х»-образной защиты должна быть изготовлена из цельного отрезка трубы. 
Разрешено соединять боковую защиту с усилителем стойки лобового стекла (Рисунок 253-15). 
Для соревнований без второго водителя эти распорки могут быть установлены только с водительской стороны. 





1.3.2 1.3 Усиление крыши:
Только для автомобилей, омологированных начиная с 01.01.2005: 
Верхняя часть каркаса безопасности должна соответствовать одному из рисунков: 253-12, 253-13, 253-14. 
Распорки могут повторять форму крыши. 
Для соревнований без второго водителя и только в случае рисунка 253-12, может быть установлен только один диагональный элемент, но его переднее соединение должно быть расположено на стороне водителя.
Концы усилительных элементов должны быть размещены не далее 100 мм от мест соединения дуг и распорок. (не относится к вершине "буквы V" образованной услителями, соответствующими Рисункам 253-13 и 253-14).




1.3.2.1.4 Усиление стойки лобового стекла:
Только для автомобилей, омологированных начиная с 01.01.2006:
Должно быть выполнено с каждой стороны передней дуги, если размер "А" превышает 200 мм (рисунок 253-15).




Распорка может быть согнута, при условии, что при виде сбоку она прямая и угол изгиба не превышает 20о . 
Верхний конец распорки не должен быть далее 100 мм от места соединения между передней (продольной) дугой и продольной (поперечной) распоркой (см. Рисунок 253-52). 
Нижний конец распорки не должен быть далее 100 мм от (передней) монтажной опоры передней (продольной) дуги.
1.3.2.1.5 Усиления сгибов и сочленений:
Сочленения между:
- диагональными распорками и главной дугой;
- усилениями крыши (в конфигурации рисунка 253-12 и только для автомобилей омологированных начиная с 01.10.2007);
- дверными распорками (в конфигурации рисунка 253-9);
- дверными распорками и усилением стойки лобового стекла (Рисунок 253-15),
должны быть усилены не менее чем двумя угловыми косынками, соответствующими Ст.253-8.2.14.
Если дверная распорка и усилитель стойки лобового стекла расположены не в одной плоскости, усилители могут быть выполнены из сварного листового металла, при условии, что размеры соответствуют Ст. 253-8.2.1.4.
1.3.2.2 Разрешенные дополнительные элементы и усиления.
Помимо указанных в Ст.253-8.3.2.1, распорки и усилители, показанные на рисунках 253-12 – 253-21 и 253-23 – 253-33 факультативны и могут быть использованы по усмотрению конструктора каркаса. Они могут быть как вварены, так и установлены при помощи разъемных соединений. 
Все упомянутые выше распорки и усилители мжно применять как по отдельности, так и совместно с любыми другими. 
1.3.2.2.1 Усилители крыши (Рисунки 253-12 – 253-14)
Для соревнований без второго водителя и только в случае рисунка 253-12, может быть установлен только один диагональный элемент, но его переднее соединение должно быть расположено на стороне водителя. 
1.3.2.1.4 Усиление стойки лобового стекла (рисунок 253-15):
Факультативно только для автомобилей, омологированных до 01.01.2006:
Распорка может быть согнута, при условии, что при виде сбоку она прямая и угол изгиба не превышает 20о . 
1.3.2.2.3 Диагонали наклонных распорок (Рисунок 253-21):
Конфигурация, описанная на Рисунке 253-21 может быть заменена на конфигурацию Рисунка 253-22, если используется усиление крыши в соответствии с Рисунком 253-14. 
1.3.2.2.4 Точки крепления передней подвески (Рисунок 253-25): 
Продолжения должны быть соединены с верхними точками крепления передней подвески.
1.3.2.2.5 Поперечные элементы (распорки) (Рисунки 253-25 – 253-30): 
Поперечные распорки, закрепленные на главной дуге или на наклонных распорках можно использовать для крепления ремней безопасности, в соответствии со Статьей 253-6.2.
В конструкции, описанной на Рисунках 253-26 и 253-27 угол между центральной усилительной продпоркой и вертикалью должен быть не менее 30о .
Поперечная распорка, закрепленная на передней дуге не должна занимать пространство, предназначенное для экипажа. Она должна быть размещена как можно выше, но ее нижняя кромка не должна быть выше, чем верхняя часть приборной панели. 
Для автомобилей омологированных начиная с 01.01.2007:
она не должна быть расположена ниже рулевой колонки.
1.3.2.2.6 Усиления сгибов и сочленений (Рисунки 253-31 – 253-34): 
Усиления должны быть выполнены из труб или изогнутого листового металла U-образной формы, в соответствии со Статьей 253-8.2.14.
Толщина стенки используемых для усиления элементов должна быть не менее 1.0 мм. 
Концы трубчатых усилителей должны располагаться не далее середины усиливаемого элемента (к которому они прикреплены), за исключением усилителей сочленения передней дуги, которые могут присоединяться к месту соединения передней дуги и дверной распорки.






1.3.2.4Съемные элементы:
Если в конструкции каркаса применяются съемные элементы, то используемые для этого разъемные соединения должны быть одобренного ФИА типа (Рисунки 253-37 – 253-47).
Они не могут быть заварены после сборки. 
Используемые винты и болты должны быть качества не менее чем 8.8 (Согласно стандарту ISO).
Разъемные соединения соответствующие Рисункам 253-37, 253-40, 253-43, 253-46 и 253-47 предназначены только для присоединения факультативных элементов и усилений, в соответствии со Статьей 253-8.3.2.2 и не могут быть использованы для присоединения верхних частей главной дуги, передней дуги, продольных полудуг и продольных дуг.






1.3.2.5 Дополнительные ограничения:
В продольном направлении каркас безопасности должен полностью находиться между точками крепления элементов передней и задней подвесок, воспринимающих вертикальные нагрузки (пружин и амортизаторов).
Дополнительные усиления, выходящие за эти пределы, разрешены между каркасом безопасности и точками крепления на кузове стабилизаторов поперечной устойчивости задней подвески. Каждая из этих точек крепления может быть связана с каркасом безопасности единственной трубой размером 30х1,5 мм. 
Для автомобилей, омологированных с 01.01.2002:
При виде спереди усиления изгибов и соединений верхних углов передней части каркаса безопасности должны быть видимы только через область лобового стекла, указанную на Рисунке 253-48.
Для всех каркасов безопасности автомобилей "Суперпродакшн", и "Супер 2000" омологированных с 1 января 2000 года, и для всех каркасов безопасности, омологированных с 1 января 2001 года и установленных на автомобилях, участвующих в ралли, элементы каркаса безопасности, расположенные в проеме двери, должны соответствовать следующим требованиям (см. Рис. 253-49):
- Размер А должен быть минимум 300 мм;
- Размер В должен быть максимум 250 мм;
- Размер С должен быть максимум 300 мм;
- Размер Е не должен быть более половины высоты дверного проема (H).




1.2.2.2 Монтаж каркаса безопасности на кузов/шасси:
Минимальное количество мест крепления:
- 1 для каждой стойки передней дуги;
- 1 для каждой стойки продольной дуги или продольной полудуги;
- 1 для каждой стойки главной дуги;
- 1 для каждой наклонной (задней) распорки.
Для достижения наиболее эффективного крепления к кузову внутренние накладки кузова могут быть изменены около каркаса безопасности и элементов его крепления путем их подрезания или изгиба. Это разрешение, однако, не допускает удаления целиком накладок или деталей обивки.
При необходимости блок предохранителей может быть перемещен, если он мешает установке каркаса безопасности.
Монтажные точки передней, главной, продольной дуг или продольных полудуг: 
Каждая монтажная точка должна включать в себя усилительную пластину толщиной не менее 3 мм .(Речь идет о монтажной опоре, или об усилении кузова?Уместно дать ссылки на 8.2.12 и 8.2.13)

Каждая монтажная опора должна крепиться не менее чем тремя болтами к стальной усилительной пластине (253-8.2.13), толщиной не менее 3 мм и площадью не менее 120 см2, приваренной к кузову. 
Для автомобилей, омологированных с 01.01.2007:
эта площадь 120 см2, должна быть площадью контакта между усилительной пластиной и кузовом.
Примеры приведены на Рисунках с 253-50 по 253-56.
Для конструкции, соответствующей Рисункам 253-50 и 253-52 усилительная пластина может и не быть приваренной к кузову.
Болты должны иметь размер, по крайней мере, M8 стандарта ISO 8.8 или выше.
Крепеж должен быть либо самоконтрящимся, либо оснащаться стопорными шайбами.
Монтажные точки наклонных (задних) распорок:
Каждая наклонная (задняя) распорка должна крепиться минимум двумя болтами М8 к усилительной пластине площадью не менее 60 см2 (см. Рис. 253-57).
Допускается один (единственный) болт, работающий в двух направлениях, при условиях, что он имеет адекватное сечение и прочность (см. Рисунок 253-58), и что в распорку вварена втулка.

Это - минимальные требования.
В дополнение к этим требованиям может использоваться большее количество соединительных деталей, монтажные опоры могут быть приварены к усилительным пластинам, каркас безопасности (в соответствии со Статьей 253-8.3.1) может быть приварен к кузову.
Специальный случай:
В случае если кузов (или шасси) выполнены не из стали, всякая сварка между кузовом и каркасом запрещена, разрешено только приклеивать усилительные пластины.










Материал - Холоднотянутая, нелегированная углеродистая сталь (бесшовная труба), содержащая максимум 0,3% углерода

Мин. предел прочности - 350 Н/мм2


Размеры (мм) :

Главная дуга или продольные дуги и их соединения в зависимости от конструкции= 
45x 2,5 (1,75"х0,095") или 50 x 2,0 (2,0"х0,083")

Продольные полудуги и другие элементы каркаса безопасности, если иное не указано выше 
38 x 2,5 (1,5"х0,095") или 40 x 2,0 (1,6"х0,083")


Примечание: Для нелегированной стали максимальное содержание присадок – 1,7% для марганца и 0,6% для других элементов.
При выборе стали основное внимание должно быть уделено получению хороших свойств относительного удлинения и свариваемости.
Трубы должны быть согнуты методом холодной гибки, и радиус сгиба по осевой линии должен быть равен, по крайней мере, трем диаметрам трубы.
Если сечение трубы в процессе гибки принимает овальную форму (сплющивается), отношение минимального к максимальному диаметру должно быть не менее 0,9.
Поверхность трубы в месте изгиба должна быть гладкой и однородной, без складок и трещин.
1.3.4 Руководство по сварке:
Сварной шов должен полностью опоясывать периметр трубы (или контур свариваемых поверхностей).
Вся сварные швы должны быть самого высокого качества, насколько это возможно, с полным проваром. Предпочтительна электродуговая сварка в среде защитного газа. 
Хотя хороший внешний вид сварного шва не обязательно гарантирует его качество, плохо выглядящие сварные швы никогда не являются признаком качественного изготовления.
При использовании термообрабатываемых (легированных, высокоуглеродистых) сталей должны быть соблюдены специальные инструкции изготовителей (специальные электроды, защитные газы и т.д.).
