SPEEDPRO SERIES
Крутящий момент 1 кГм = 7,233 lb ft 1 lb ft = 0,138255 кГм 1 Нм = 0,73756 lb ft 1 lb ft = 1,35582 Нм

Мощность 1 л.с. = 0,986 bhp 1 bhp = 1,01387 л.с. 1 кВт =1,341 bhp 1 bhp = 0,7457 кВт 1 Вт= 1 В А (вольт-ампер)

Ускорение 1 g = 9,80665 м/сек2
Расход топлива 1 миль/галлон (UK) =

0,354016 км/литр 1 миль/галлон (US) =

0,425208 км/литр 1 литр/км =

0,354016 галлон (UK) /милю 1 миля/галлон (UK) =

282,473 литров/100 км 1 миля/галлон (US) =

235,208 литров/100 км

Расход воздуха (cfm) 1 куб. фут/мин =

0,00047 куб. м/сек 1 куб. фут/мин = 1,69 куб. м/час

Температура Градус Цельсия °С = ( Т - 32) ■ 5/9 Градус Фаренгейта Т = (°С ■ 9/5) + 32

РАСШИФРОВКА
СПЕЦИФИКАЦИИ
РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОГО
ВАЛА
Большинство изготовителей дают спецификацию распределительного вала в виде последовательности чисел, в которой, в частности, указаны фазы газораспределения.

Например, набор чисел 16-56-51 -21 означает, что впускной клапан открывается за 16 градусов до ВМТ и закрывается через 56 градусов после НМТ.


Выпускной клапан открывается за 51 градус перед НМТ и закрывается через 21 градус после ВМТ.

Перекрытие Период перекрытия, где и впускной и выпускной клапаны открыты вместе, вычисляется сложением первого и последнего чисел набора фаз (открытие впуска и закрытие выпуска). В нашем примере

16-56-51 -21 перекрытие клапанов равно 16 + 21 =37 градусов (поворота коленчатого вала).

Продолжительность фазы Продолжительность фазы (время открытого состояния клапана), вычисляется следующим образом:

16 + 56 + 180 = 252 градуса продолжительности фазы впуска

51 + 21 + 180 = 252 градуса продолжительности фазы выпуска (180 градусов обязательная часть продолжительности такта впуска или выпуска от ВМТ к НМТ или наоборот).

Угловое положение точки максимального подъема Угловое положение точки максимального подъема (относительно ВМТ) определяется следующим образом:

Нужно разделить

продолжительность фазы

пополам и из полученного

результата вычесть опережение

открытия (впуск) или

запаздывание закрытия (выпуск)

соответствующего клапана.

Так, в нашем примере максимум подъема впускного клапана достигается через

252/2 -16 = 110 градусов после ВМТ


или
252/2 - 21= 105 градусов до ВМТ для выпускного клапана.

Точка максимального подъема впускного клапана представляет собой отправную точку для установки распределительного вала, если изготовителем не указан другой способ установки.

Вы можете обнаружить, что полученные величины могут отличаться от рекомендованных изготовителем распределительного вала установочных данных, то есть угловое положение максимума подъема впускного кулачка может получиться (математически) в 110 градусов после ВМТ, но рекомендованная величина равна 108 градусов, т.е. вал нужно повернуть на два градуса в строну опережения. Это несоответствие обычно является результатом натурных испытаний двигателя после установки готового вала.

Приведенные выше расчеты справедливы только для кулачков с симметричными профилями. У несимметричных кулачков максимум подъема может наступить раньше или позже середины фазы, в зависимости от профиля кулачка. В таком случае лучше следовать рекомендациям изготовителя.

Угол развала кулачков Угол развала - кулачков это угол между точками максимального подъема впускного и выпускного клапанов.

В нашем примере угол развала равен (105 + 110)/2 = 107,5 градусов.

Конечно, все приведенные выше величины полезны только как набор руководящих принципов определения разницы рекламируемых распределительных валов.
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РЕГУЛИРОВКА ФАЗ ГАЗОРАСПРЕДЕЛЕНИЯ
Правильная установка распределительного вала, несомненно, один из самых важных шагов к получению мощного и управляемого двигателя.

Вы, возможно, полагаете, что это просто совмещение установочных меток зубчатых колес распределительно и коленчатого вала, поскольку об этом говорится в руководстве по эксплуатации. Неправильно! В большинстве случаев допуски на изготовление различных деталей привода газораспределения могут сложиться так, что угловая погрешность установки распределительного вала станет значительной.

Это особенно касается перешлифованных форсированных профилей, где оригинальный профиль уничтожается и правильное установочное положение может очень отличаться от стандарта, но которое указывается в спецификации изготовителя.

Поскольку распределительный вал - это действительно "сердце" двигателя, поскольку он управляет моментами открытия и закрытия клапанов, любое существенное отклонение от номинальных фаз газораспределения может значительно изменить характеристики двигателя. Малые отклонения в установке распределительного вала могут и не повлиять на работу двигателя, но Вы никогда не можете быть в этом полностью уверены. Чтобы не быть разочарованным работой двигателя, всегда правильно устанавливайте распределительный вал.
Есть много методов установки распределительного* вала. При установке вала в блоке

общепринято выставлять вал по угловому положению точки максимального подъема впускного клапана, который мы здесь и опишем (в предположении, что двигатель снят с автомобиля). Этот же метод может, также, использоваться для регулировки фаз газораспределения на большинстве двигателей с верхним распределительным валом, но здесь придется подумать, как установить стрелочный индикатор для измерения подъема клапана.

Для установки распределительного вала потребуются несколько приспособлений и мерительных устройств.

Это стрелочный индикатор (предпочтительнее с магнитной стойкой), угловой лимб на 360 градусов и метками через градус (обычно продается вместе с распределительным валом)и кусок тонкой проволоки для изготовления отметчика положения.

Установите распределительный вал в блок, наденьте звездочку и цепь привода вала. Сейчас нет необходимости устанавливать гайку крепления звездочки или, по крайней мере, затягивать ее регламентированным моментом, достаточно затянуть от руки. Совместите заводские установочные метки с реперами, как это указано в руководстве по эксплуатации данного двигателя.

Закрепите на шкиве коленчатого вала угловой лимб (возможно на болт крепления шкива придется подложить несколько толстых шайб, которые будут играть роль проставки для лимба, чтобы его не деформировать). Сначала затяните болт крепления шкива от руки, поскольку несколько позже нужно будет отрегулировать положение нуля лимба.


Где-то на блоке вблизи лимба найдите место для крепления проволочного отметчика, обычно отметчик удобно поставить под болт крепления водяного насоса. Согните отметчик так, чтобы часть проволоки была направлена к центру болта шкива и немного заходила на угловую шкалу лимба.

Чтобы облегчить проворачивание коленчатого вала вверните в маховик два болта в диаметрально противоположные отверстия. Эти болты будут служить опорой рычагу, которым Вы будете крутить вал.

Не то, чтобы вал крутить тяжело (головка ведь еще не поставлена), просто есть такое явление, называемое "явлением скачка", которое проявляется как раз в тот момент, когда нужно обеспечить очень малое перемещение!
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Определение истинной ВМТ поршня первого цилиндра.
Мы теперь должны определить истинное положение ВМТ поршня первого цилиндра. Поверните коленчатый вал так, чтобы поршень визуально встал в верхней мертвой точке,
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Измерение подъема толкателя
привода впускного клапана первого
цилиндра.
установите на привалочную плиту блока магнитную стойку индикатора и установите ножку индикатора по центру поршня, что снизит погрешности измерений, возникающие при перекладке поршня в ВМТ. Опустите поршень на один миллиметр, запишите показания углового лимба относительно отметчика.

Проверните двигатель через ВМТ в обратную сторону и снова опустите поршень на один миллиметр.

Запишите величину второго положения.

Сложите величины углов, разделите результат пополам. Проверните двигатель так, чтобы отметчик встал как раз по середине измеренного интервала.

Теперь ослабьте болт крепления
лимба и установите ноль лимба
напротив отметчика. Затяните
болт. Не поленитесь проделать
проверку определения ВМТ,
повторив все манипуляции еще
раз.
«

Никогда не выставляйте ВМТ только по одной точке:


поршень стоит вблизи ВМТ довольно долго, поэтому угловая ошибка одного измерения может быть значительной. Слегка смажьте толкатель привода впускного клапана первого цилиндра и установите его в блок.

Штангой толкателя посадите толкатель на кулачок распределительного вала. Переустановите индикатор так, чтобы его ножка встала в опору штанги, а штанга должна встать так, как она бы стояла на полностью собранном двигателе.

С этого момента всегда проводите измерения, поворачивая коленчатый вал двигателя только в направлении нормального вращения. Если Вы проскакиваете нужный момент или делаете другую ошибку, всегда поворачиваете двигатель, по крайней мере, на четверть оборота назад перед продвижением вперед. Медленно поверните коленчатый вал двигателя вперед до максимального подъема толкателя и установите индикатор на ноль. Теперь поверните коленчатый вал двигателя назад на четверть оборота, затем медленно поворачивайте коленчатый вал, пока индикатор не покажет величину 0,0005 in (0,01 мм) перед полной высотой подъема. Считайте угол поворота коленчатого вала на лимбе напротив отметчика. Медленно продолжайте поворачивать коленчатый вал вперед, пока индикатор снова не покажет величину 0,0005 in (0,01 мм), но уже после точки максимального подъема. Снова считайте угол поворота коленчатого вала на лимбе напротив отметчика. Сложите эти два значения углов и разделите результат на два, полученная величина даст значение углового положения


точки максимального подъема после ВМТ. Сравните эту величину с данными спецификации этого распределительного вала. Например, в спецификации указана величина углового положения точки максимального подъема в 106 градусов после ВМТ.

Если установка распределительного вала правильная, среднее число из двух проведенных измерений должно быть 106. Если отклонение от рекомендованной величины в пределах одного градуса, Вам больше делать ничего не нужно, вал установлен правильно, в противном случае, следует предпринять меры к тому, чтобы исправить ситуацию. Если кулачок расположен, скажем, на 104 градусах, тогда вал нужно сдвинуть в сторону опережения, если, скажем, на 110 градусах, то вал нужно сдвинуть в сторону запаздывания. Опережение достигается поворотом вала в направлении его вращения, запаздывание - поворотом против направления вращения.

Если используется стандартная звездочка распределительного вала, положение вала может быть изменено установкой ступенчатой шпонки вместо стандартной. Такие шпонки можно приобрести в магазине автопринадлежностей. Они обеспечивают изменение положения распределительного вала от одного до девяти градусов поворота коленчатого вала (или, что то же, от половины до четырех с половиной градусов поворота распределительного вала).

Кроме того, можно перекинуть цепь на один зуб, что даст (в нашем случае) восемнадцать градусов по коленчатому валу,
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что расширяет возможности регулировки положения распределительного вала. Чтобы получить правильный результат много времени не потребуется.

Предостережение!
Всегда перепроверяйте фазы газораспределения после любых регулировок, чтобы убедиться в том, что Вы установили ступенчатую шпонку в правильном направлении.

Безусловно, самый легкий способ регулировки фаз газораспределения - это установка составной регулируемой звездочки распределительного вала. Для изменения углового положения вала нужно только ослабить болты крепления венца у ступицы и повернуть вал в нужном направлении. После затяжки болтов крепления венца звездочки обязательно проведите проверку установки фаз.

Регулируемая звездочка действительно облегчает жизнь, но и стоит значительно больше, чем набор ступенчатых шпонок. Как говорится "Вы платите Ваши деньги и делаете Ваш выбор."

Фактически, регулировка положения распределительного вала легче, чем это подразумевает столь многоречивое описание. Сопровождающие рисунки должны сделать процедуру регулировки немного более ясной.
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Половина тысячной дюйма перед точкой максимального подъема, на лимбе считываем 99° после ВМТ...
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... половина тысячной дюйма после
прохождения максимального
подъема, читаем 110°. Точка
максимального подъема расположена
за 105,5° после ВМТ...
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... в то время как она должна быть за
100°. Чтобы правильно
позиционировать распределительный
вал воспользуемся ступенчатой
шпонкой, которая дает сдвижку
звездочки вала в 5° в сторону
опережения.
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Набор ступенчатых шпонок звездочки распределительного вала.
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Ступенчатая шпонка на носке распределительного вала.
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Составная регулируемая звездочка
распределительного вала. Для
изменения углового положения вала
нужно ослабить болты крепления
венца у ступицы и повернуть вал в
нужном направлении.
